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Paten tansprii che 



1. Haushalt-Waschetrockner mit einer in einem Luftkanal zwi- 
schen einer Einlafl- und einer AuslaBbf f nung angeordneten 
Kondensationsvorrichtung, deren einer Teil rait der Frisch- 
luf t im Einlaflkanal und deren anderer Teil mit der Abluf t 
im AuslaBkanal Kontakt hat, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB als Kondensations vorrichtung ein 
rekuperatives Warmer ohr system (14) dient, dessen weni-stens 
annahernd senkrecht stehende Rohre (is) vollig geschlossen 
sind und ein Kiihlmittel enthalten, das bei etwa derselben 
Tcmperatur verdampf t imd sich wieder verfliissigt, und das in 
zwei parallel zueinander und senkrecht zu den Rohren (18) 
verlaufende Kanalabschnit te (l5 und 16) unterteilt ist, von 
denen der obere Kanalahschnitt (15) im Zuge des Einlaflkanals 
(10) und der untcre Kanalabschnitt (16) im Zuge des Auslafl- 
kranals (l2 ) angeordnet sind. 

2. Waschetrockner nach Anspruch 1, dadurch gekennze icknet , daB 
die Kondensationsvorrichtung aus einem in Lang srichtung durch 
erne wenigs tens annahernd horizontale Trennplatte (17) unter- 
teilten, liegenden Luf tf iihrung skasten besteht, dessen Stirn- 
seiten zum Luf tdurch tritt geoffnet sind und dessen Trennplat- 
te (17) von einer Vielzahl von in .Iteihen und Spalten senk- 
recht stehenden Ilohren (18) durchdrungen ist. 

3, Waschetrockner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gelcennzeichnot , 
dafl die Kondensationsvorrichtung aus einer Mekrzahl von kas- 
kadenartig hint ereinander geschalteten Warmerohrsystemen be- 
steht, deren Temperaturniveaus in Ii±htung der angesaugten 
Frischluft wachsen. 
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Haushalt-Waschetrockner rait Kondensationsvorrichtung 



Die Erfindung betrifft einen Haushalt-Vaschetro ckner mit 
einer in einem Luftkanal zwischen einer EinlaB- und einer 
Auslaflbffnung angeordnetcn Kondensationsvorrichtung, de- 
ren einer Teil mit der Frischluft im Einlattkanal und deren 
anderer Teil mit der Abluft im AuslaBkanal Kontakt hat. 

Ein derartiger Wasch etro ckner ist aus dem DE- GM 18 27 021 
bekannt. Er ar"beitet mit einer Kalt emas chine , deren Ver- 
dampf er im Abluftkanal und deren Kondensator und Kompres- 
sorlcapsel im Zuluftkanal angeordnet sind. Ein groBer Teil 
der in der Abluft enthaltenen Warmemenge wird an den Ver- 
dampf er abgegeben und vom Kalt emittel aufgenommen, das da- 
bei verdampf t und sich entspannt. Dadurch ist der Ver- 
darapfer so Iciihl, dafl sich die in der Abluft enthaltene 
Feuchtiglceit am Verdampf er nieder schlagt und ablauf t. Die 
auf genoramene Warmeenergie wird vom Kalt eraitteldampf iiber 
die Korapressorkapsel zum Kondensator transpor tier t ♦ Unter 
Druck verfliissigt sich das Kalteraittel dort und gibt die 
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aufgenommene warmemenge wieder an die Zuluft at>. 

Der Vortcil dieser Anordnung liegt darin, daQ nur noch eine 
zum erstmaligen Aufheizen und zum Ersetzen der Strahlungs- 
verluste benotigte Warmeenergie aufgebracht werden mufl. Im 
fortlaulenden Troclcnung sprozess ward die in der Abluft ent- 
haltene Warmemenge fast vollstandig der Zuluft wieder zuge- 
ftihrt und geht dem Trockenprozess damit nicht verloren. 

Von Nachteil ist einerseits, dafl eine Anordnung vie der Tie-, 
lcannte Gegenstand mater iell zu aufwendig ist und demgemafl 
einen fur die Zweclce in Haushalt-¥as chetroclcnern zu groBcn 
Raumbedarf hat. 

Andererseits besteht die Gefahr, dafi der Verdampfer vereist, 
wodurch der warmeiibergang zum Verdampfer und damit die Lei- 
stung der Kaltemaschine erheblich beeintrachtigt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Waschetrock- 
ner anzugeben, der die aufgezeigten Vor telle hat aber nicht 
durch zu groBe Bauteile fur die Anwendung in Haushalten von 
vornherein unbrauchbar ist. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gel est, daO 
als Kondensationsvorrichtung ein rekuperatives Warmer ohr system 
dient, dessen wenigstens annahernd senkr echtstehende Rohre 
vdllig geschlossen sind und ein Kiihlmittel enthalten, das 
bei etwa derselben Temperatur verdarapft und sich wieder ver- 
flussigt, und das in zwei parallel zueinander und senkrecht 
zu den Rohren verlaufende Kanalabschnit te unterteilt ist, von 
denen der obere Kanalabschnit t ira Zuge dos Einlaflkanals und 
der untere Kanalabschnit t im Zuge des AuslaCkanals angeordnet 
s ind . 
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Die genannten Mittel lassen sich bei dera bendtigten Niveau 
des Warmef lusses vom ;\uslaf3kanal zum Einlaflkanal klein ge- 
nug aufbauen, darait sie in einem Haushalt-Wasche tro ckner 
Platz finden. AufJerdem ist die Leistung des Warmerohr systems 
leicht auf die Warmemengenverhaltnisse der Frischluft und 
Abluft einstellbar, so daB die Gefahr der Vereisung. der Rohre 
im AuslaOkanal nicht befiirchtet werden inui3 . 

Auflerdem ist ein nach der Erfindung aufgebauter Wasehetrock- 
ner erheblich billiger als der belcannte Waschetrockner . 

Insbesondere bei Anvendung einer We it erbildung der Erfindung, 
bei der die Kondensationsvorrichtung aus einem in Langsrich- 
tung durch eine wenigstens annahernd horizontale Trennplatte 
unterteilten, liegenden Luf tf iihrungskas ten besteht, dessen 
Stirnseiten zum Luf tdur chtrit t geoffnet sind und dessen Trenn- 
platte von einer Vielzahl von in Reihen und Spalten senlcrecht 
stehenden Rohren durch drung en ist, laBt sich ein Waschetrockner 
erheblich einf acher als der bekannte Waschetrockner gestalten. 
Dadurch vereinf achen sich Montage und Lager haltung , was sich 
ebenfalls kos tenmaBig nie der schlagt . 

Eine weitere Verbesserung hinsichtlich der Anpassung an die War- 
fflemengenverhaltnisse im EinlaB- und im AuslaBkanal und hinsicht- 
lich des Wirkungsgrades der Kondensationsvorrichtung ergibt sich 
wenn die Kondensationsvorrichtung aus einer Mehrzahl von kaska- 
denartig hint er einandergeschalt eten Warmer ohr system en besteht, 
der en Temper aturniveaus in Rich tung der angesaugten Frischluft 
wachsen, 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellt en Ausf uhrungsbeispie Is 
ist die Erfindung nachstehend erlaut ert f Es zeigen: 
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Fig. l schematisch eine frontale Durchsicht durch 

einen erfindungsgemajG ausgestatteten Waschc- 
troclcner una 

Fig. 2 eine vergrdflerte, perspektivisehe Explosions- 
darstellung eines Teils des rekuperativen War- 
mer ohrsys terns . 

Der in Figur 1 schematisch dargestellte Waschetrockner ist von 
einem Gehause 1 umschlossen und hat einen den Trockenraum ui- 
schlieflenden Trpmraelhehalter 2, in dem eine Was chetrommel 3 
horizontal drehhar gelagert ist. Die schraffiert dargestellten 
Freiraume innerhalh des Gehauses i werdea fur Einr ichtungen 
der erfindungsgemaBen LOsung nicht benbtig.t und stehen daher 
anderen nicht naher bezeiehneten Einrichtungen des Trockners 
zur Verfiigung. 

In den Trockenraum mtinden zwei Kanale 4 und 5, von denen der 
Kanal 4 die vom Geblase 6 gefbrderte und von der Heizeinrich- 
tung 7 nacherwarmte Zuluft fuhrt. Durch den Kanal 5 wird die 
im Trocknerraum mat ausgetriehener Feuchtigkeit angereicher te 
Abluft ahgefiihrt. Fiir hestimmte, hier nicht naher erlauterte 
Betriebsarten des Trockners ist ein die Kanale 4 und 5 verbin- 
dender Umluftkanal 8 vorgesehen, der mittels einer Ventilein- 
richtung 9 ver schlieflbar ist. Der Kanal 4 ist iiber den EinlaB- 
kanal 10 mit der EinlaGbf f nung li und der Kanal 5 iiber den Aus- 
laflkanal 12 mit der AuslaCdf f nung 13 verbunden. 

Im Zuge der EinlaD- und Aus laflkanale 10 und 12 ist ein in Fig.l 
im parallel zur Luftfuhrung gelegenen Schnitt schematisch dar- 
gestelltes rekuperatives Warmerohrsyatem 14 angeordnet. Das War- 
merohrsystem besteht im wesentlichen aus einem oberen Kanalab- 
schnitt 15 und einem unteren Kanalabschnit t 16, die voneinander 
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clurch eine wcnigstens annahernd horizontal gelegene Trenn- 

platte 17 luf ttechnisch entlcoppclt sind. Ferner enthalt 

das Warinerolir system ±h cine Ansahl von in Reihen mid Spalten 

gegecenenxalls in Luf ts tronmngsri ciitung versetst Iiinter- 

einander angeordne ten Warinerohren 13, v/elche die Trennplatte 17 

durciidringeri unci je fiir oicli heriaetisch vers chlossen sind 0 

In ihnen hefindet sich ein Kxiiilmittel , dessen Druclc heispiels- 

weise so eingestellt ist, daft es "bei einer Temperatur Icnapp 

unter 25°C verdampft unci sicli "bei einer Temperatur lenapp 

uher 25°C verflussigt. 

Unterhalb des Wannerohr systems Ik ist im Trockner eine Auf- 
fangschale 19 fiir an den unter en Teilen der Warmerohre 18 
aus der Abluft kondensiertc Feuchtigkeit angeordnet, Diese 
Feuchtiglceit fliefit an den Warmerohren herah und durchdringt 
die perforierte Bodenplatte des Warinerohr systems zxun Auffang- 
hehalter. Ans telle des Auff anghehalters kann auch ein nicht 
naher darges telltes Fliissiglceitsabfiilirungssystem vorgesehen 
sein* 

Bei der in Figur 2 explosionsartigen Darstellung des relmpe- 
rativen Warmerohr systems Ik sind die seitliclien Begrenzungs- 
wande der "besseren Uhersiclit halter fortgelassen. E"benfalls 
der besseren TJbersicht halher sind die Deckplatte 20 und die 
Bodenplatte 21 des Luf t fuhrungskastens , der das Warmerohr- 
system umschlieDt, von den Warmerohren IS ahgehoben. Dae Trenn- 
platte 17 dient einerseits als Iialtemng fiir die sie durch- 
dringenden Warmerohre 18 und andererseits als Trennwand zvi- 
schen dem o"beren Kanalabschnitt 15 und dera unteren Kanalab- 
sclmitt 16. Die Frischluft tritt von rechts in den oheren 
Kanalabschnitt 15 ein, nimxat an den Mantelf lachen der Warmerohre 
18 Warraeenergie auf und tritt als erwarmte Frischluft liriks 
aus dem Kanalahs chnit t 15 aus. Nachdem sie durch den Einlafl- 
kanal 10, den Ventilator 6 und die Heizeinrichtung 7 dujrch den 
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Kanal 4 Und den Trockenraum gef lessen i,t *=> + • 

- der Ks .« ausgetriebener ^ ™ 

Dure, den Ka „al 5 una den Ausla0kanal e ^ die ieucnte 

™ A " U " ™" *» «- -teren ICanalabscbnx t ^ 

^r«r H8r..om,r«i. an die Manteliiaehen der Var-erohre 18 

Mantelflacben msdor. Dle se Feuehtigkeit m«»t an den It„hre„ 
.era, und durebdringt die Ab la uf 1 8c her 22 in der Boi Z,TX 

Verausseteungsge,na B befindet sich i. unteren Tell jedes VS™. 

bex Warmeaufnabme aus der warmen Abluft verdampit und in dl 

Rehr hocbsteigt. Oberhalb der Trennulatte 17 , , 

«,eben der War-erobre i 8 von derate, Li I ^ TaT " 

wxeder condensiert und in den unteren Teii der WMr-eroLe iS 

D * aUT ° h " MSt ln «» «*»erohren M ein^tetLr 
ar.etransport ans de* unteren Knnaiabschnit t 16 in *n eberen 
Kanalabschnitt 15 statt. oeeren 

Entgegen der Darstellung i m Ausfiihrungsbexspiel L- 8 nnen zur Ver 
greuerung der KUhiilaebe* parailel sur Trennpiatte " eine Oder 

' TxTll ZK t henPlattea S ° "*». - -I- -i T 

Itehen " ar " en *~" t ' ,fl *- *» i-ige. KontaW 

I'rohr'^r 1 T kaStoa « a "^ O^ereinandergesebalteten War- 
Drnir " 1>ereltS dadm "° h erSielt WGr den , dafl die 

in Str 1V " US ^"^"-""e innerbaib der Var-eroL is 
xn Streuungsrxchtung der Frischluft gesehen zuneh-en. In einer 
tltZ^'r™ «"«•"*•"*- Ausiubrung Kann diese aasaaden 
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